Difféomorphismes partiellement hyperboliques

De quoi s’agit-il ? On a vu qu’une dynamique est hyperbolique si en tout point 1’espace tangent est la
sommes des direction uniformément contractées (espace stable) et de celles uniformément dilatées
(espace instable).

Un systéme est dit « partiellement hyperbolique » si 1’espace en tout point I’espace tangent est la
somme de 1’espace stable (vecteurs uniformément contracté) de I’espace instable (vecteurs
uniformément dilatés) et d’un espace central ou les vecteurs peuvent étre contracté ou dilaté mais sont
uniformément moins contractés que ceux de I’espace stable et uniformément moins dilatés que ceux de
I’espace instable. ... Il y a beaucoup de structures partiellement hyperboliques en fonctions des
dimensions respectives des espaces stable central et instable.

Les exemples typiques sont

- le temps 1 d’un flot d’ Anosov,

-le produit fibré d’un difféomorphisme d’ Anosov par des rotations

- un difféomorphisme linéaire d’ Anosov ayant une valeur propre plus proche de 1 que les deux autres.

L’étude de ces systémes est devenue importante en particulier dans les années 1990/ 2000 par une
suites de résultats dans deux directions différentes mais de méme saveurs :

- en théorie ergodique, ils ont fournis les premiers exemples de dynamique « stablement ergodiques » :
il s’agit de difféomorphisme préservant le volume et tels que la forme de volume reste ergodique pour
toute perturbation préservant le volume.

- en dynamique topologique, ils ont fournis les premiers exemples de systémes « robustement
transitifs » : il s’agit de difféomorphismes dont tous les perturbations restent transitifs (ont des orbites
denses dans la variété).

Réciproquement nous avons montré (Diaz Pujals Ures en dimension 3 puis [BDP2003] en toute
dimension) que
Théoréme Tout systéme robustement transitif admet une structure partiellement hyperbolique.

Les difféomorphismes partiellement hyperboliques ont été étudiés

* pour des propriétés globales en toute dimension : transitivité robuste [BD1996](a 1’aide de
blenders) , ergodicité stable

* pour leur propriétés globales, sur les variétés de dimension 3, en supposant 3 fibrés de
dimension 1. La question essentielle et de savoir s’ils sont comparable d’une fagon ou d’une
autre a I’un des exemples modeéles. La premiere notion de comparable s’appelait « conjugaison
des feuilles centrale » et a été infirmé par une suite d’exemples (par Hertz Hertz Ures puis par
Potrie Gogolev et moi &co voir ci dessous [BGP2016][BPP2016][BGHP2020])

* pour des propriétés ergodiques semi-globale : existence de mesure attractante (mesures SRB
pour Sinais Ruelle Bowen) voir [ABV2000] et [BV2000]

* pour des propriétés locales essentiellement des propriétés ergodiques : caractérisation de la non
hyperbolicité par I’existence de mesures non-hyperboliques, approximation des mesures par des
orbites périodiques , etc. avec I’utilisation des Blenders de facon essentielle.
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